•4-" 



FEB 1 



3 W» 



oHpr (hp Pan 



i 



PTO/SB/21 (09-04) 
Approved for use through 07/31/2006. 0MB 0651-0031 
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE 
Reduction Act of 1995. no persons are required to respond to a collection of information unless it displays a valid OMR control number 



TRANSMITTAL 
FORM 

(to be used for all correspondence after initial filing) 



Application Number 



Filing Date 



First Named Inventor 



Art Unit 



Examiner Name 



10/710,755 



07/30/2004 



Per PERSSON 



3747 



WILLIS R. WOLFE, JR. 



\^ Total Number of Pages in This Submission 



Attorney Docket Number 



7589.184.PCUS00 



ENCLOSURES [Check all that apply) 



□ 
□ 



□ 
□ 

□ 

□ 



Fee Transmittal Form 
C Fee Attached 

Amendment/Reply 

□ After Final 

EH Affidavits/declaration(s) 

Extension of Time Request 

Express Abandonment Request 

Information Disclosure Statement 



Certified Copy of Priority 
Document(s) 

Reply to Missing Parts/ 
Incomplete Application 

□ Reply to Missing Parts 
under 37 CFR 1.52 or 1.53 



□ Drawing(s) 

□ Licensing-related Papers 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



Petition 

Petition to Convert to a 
Provisional Application 
Power of Attorney, Revocation 
Change of Correspondence Address 

Terminal Disclaimer 
Request for Refund 

CD, Number of CD(s) 

| | Landscape Table on CD 



□ 
□ 

□ 
□ 



After Allowance Communication to TC 

Appeal Communication to Board 
of Appeals and Interferences 

Appeal Communication to TC 
(Appeal Notice, Brief, Reply Brief) 

Proprietary Information 



I | Status Letter 

Other Enclosure(s) (please Identify 
below): 

Postcard 



0 



Remarks 



SIGNATURE OF APPLICANT, ATTORNEY, OR AGENT 



Firm Name 



NOVAK 



QUIGG, LLP 




Signature 



Printed name 



Tracy W. Druce 



Date 



02/08/2006 



| Re 9- No - | 35,493* 



CERTIFICATE OF TRANSMISSION/MAILING 



I hereby certify that this correspondence is being facsimile transmitted to the USPTO or deposited with the United States Postal Service with 
sufficient postage as first class mail in an envelope addressed to: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450 on 
the date shown below: 



XT- 



Signature 



\Typed or printed name 



Daniel Hernandez 



Date 



02/08/2006 



This collection of information is required by 37 CFR 1.5. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by the USPTO to 
process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.11 and1.14. This collection is estimated to 2 hours to complete, including 
gathering, preparing, and submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the 
amount of time you require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S. Patent and 
Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS 
ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 14S0, Alexandria, VA 22313-1450. 



If you need assistance in completing the form, call 1-800-PTO-9199 and select option 2. 



PRV 



PATENT- OCH REGISTRERINGSVERKET 

Patentavdelningen 



Intyg 

Certificate 



o 
o 



Harmed intygas att bifogade kopior over ens stammer med de 
- cGlSf^ handlingar som ursprungligen ingivits till Patent- och 

^ <4> registreringsverket i nedannamnda ansokan. 

\££ o This is to certify that the annexed is a true copy of 22 

i ^ the documents as originally filed with the Patent- and LJJ 
^ tfif 'v- ' Registration Office in connection with the following 

V ^™ patent application. —fl 

(7i; Sbkande Volvo Lastvagnar AB, Goteborg SS *S 
Applicant (s) 

> 

(22 j P stent ansokningsnummer 0200314-3 00 

Patent application number C" 

m 

Ingivningsdatum 2002-02-04 Q 

flate of fiiing O 

CERTIFIED COPY OF "0 

PRIORITY DOCUMENT < 

Stockholm, 2004-10-25 



For Patent- och registreringsverket 
For the Patent- and Registration Office 

Hjordis Segerlund 
Avgift 

Fee 110:- 



P ATE NT- OCH Postadress/Adress Telefon/Phone Telex Telefax 

- -^.^„ r ^,.,^ v ^^p^ Rex 5*55 ^6 S ?&2 ?S CO 179^8 + 46 H 666 02 66 



4- FEB. 2002 14:29 VTD PATENT +46 31 8200*0 NR. 6025 S. 

VTD PATENT 

Inlet Patent- och reg.verket 
2002 -02- U 4 1 

Huvudfaxen Kasson 

C14185, 02-02-04 

TITEL: 

Anordning vid farbranningsmotor 

5 

TEKNIKENS OMRADE: 

Fareliggande uppfinning avser en anordning far att 
tillfara EGR-gas till f orbranningsrum vid en 
flercylindrig, fyrtakts farbranningsmotor som far varje 

10 cylinder med tillhsrande kolv har atmlnstone en 
inloppsventil och Atminstone en avgasventil for 
reglering av forbindelsen mellan farbranningsrum i 
cylindern och ett inloppssystem respektive ett 
avgassystem, varvid en roterbar kamaxel med en kamkurva 

15 ar inrattad att samverka med ett faijarorgan far 
manovrering av avgasventilen under en forsta appnings- 
och st&ngningsfas. 



BAKGRUND: 

20 Atercirkulation av avgaser, sA kailad EGR, ar en allmant 
kand metod dar man aterfor en del av motorns totala 
avgasflade for inblandning med inkommande luft till 
motorns cylindrar. Harigenom blir det majligt att minska 
mangden kvaveoxid i avgaserna. 

25 

Vanligen sker denna Aterfaring via shuntventiler och 
ledningar som Strieker sig pa utsidan av motorn, frAn 
avgassidan till insugningssidan. I vissa fall ar det av 
utrymmesskal onskvart att kunna astadkomma EGR-inbland- 
30 ning utan sAdana arrangemang. F5r detta andamAl har 
f6reslagits att Astadkomma EGR- inblandning genom att 
utnyttja motorns vanliga inlopps- och utloppsventiler 
far Aterfiade av avgaser frAn motorns avgasgrenrar till 
cylindrarna, sA kailad Intern EGR (IEGR) . Detta Ater- 
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fl6de kan darvid astadkommas genom en extra Sppning av 
en ventil under motorns arbetscykel, t.ex. avgas- 
ventilen. 

5 Vid overladdade dieselmotorer kan det emellertid vara 
svart att tillhandahalla tillrackligt overtryck pa 
avgassidan f6re laddningsturbinen, for att fora 5ver 
EGR-gaser till inloppssidan efter kompressorn- Det 
finns dock tryckpulsationer pa avgassidan medan 

10 inloppstrycket ar betydllgt jamnare, vilket medfSr att 
trycktopparna pa avgassidan kan vara hogre an 
inloppstrycket aven om medelvardet ar lagre. Om man 
6ppnar avgasventilen vid en sadan trycktopp under 
motorns inloppstakt strttmmar avgaser baklanges in i 

15 cylindern. 

Det ar kant att man anvSnder sig av ett tva-lages 
ventilspel t.ex. ett mekaniskt injusterat ventilspel 
kombinerat med ett hydrauliskt justerat 0-spel som kan 
20 aktiveras/deaktiveras beroende pa motorns drifts- 
situation, t.ex. vaxla mellan positiv motoreffekt 
respektive motorbromsning, (dekoropressionsbroms) . Den 
extra ventilrSrelse som da aktiveras/deaktiveras kan da 
ddljas inunder det mekaniskt justerade ventilspelet men 
25 framtrader di 0-spel aktiveras . Denna metod kan 
eventuellt ocksA tankas anvandas far att aktivera/ 
deaktivera en extra ventilrfcrelse f6r att erhalla EGR . 
: Det mekaniska ventilspelet ar da av storleksordningen 

*:* 1-3 ™a pa t.ex. en motor far tyngre vagfordon, lastbil. 

30 Detta far dock till foljd att ventilens huvudrSrelse 
' : behSver ha linga hSga upp- och nedgangsramper, i 

storleksordning atminstone lika hdga som det mekaniska 
ventilspelet. Dessa hSga langa ramper behflvs fttr att 
" : undvika slag i mekanismen vid ventilrSrelsens bar j an 
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och undvika alltfor hoga landningshastigheter f6r 
ventilen i satet i slutet av ventilrerelsen far bide 
aktiverat och deaktiverat O-speljustering. Det medfer 
dessutom att ventilens huvudrorelse blir fGrandrad dA 
5 man aktaverar/deaktiverar O-spel justeringen. Om 
huvudlyftet har dimensionerats f&r att vara optimalt 
vid t.ex. aktiverad EGR (aktiverat O-spel) kommer inte 
langre huvudlyftet att vara optimalt dA EGR deaktiveras 
(stort mekaniskt spel) vilket pA ett negativt satt 

10 ffcrandrar turbons mojlighet att farse motorn med 
laddluft i de kritiska drif tssituationerna, Aven de 
langa ramperna staller till problem vid 0-3pel ty dA 
pAbSrjas avgasventilrdrelsen strax efter maximalt 
cylindertryck har intraffat och det medffcr ytterst h5ga 

15 pakanningar i ventilmekanismen att Sppna ventilen mot 
ett hdgt cylindertryck. 



Det onskvart att anordningar f5r att Astadkomma extra 
oppningar av ventiler ej bygger namnvart i langsled inom 

20 det utrymme som ar tillgSngligt f6r motorns ventil- 
mekanism. Exempelvis innebar de haga kompressionstryck 
som ffcrekommer pa moderna dieselmotorer, att ventil- 
mekanismen maste dimensioneras for mycket httga kontakt- 
tryck. Vidare kan denna typ av motorer vara utrustade 

25 med nagon form av kompressionsbroms, vilken behtiver 
utrymme for aktiveringsorgan- SAledes b6r inte 
anordningar for EGR-aterf Bring inkrakta pA befintliga 
kompre9sionsbromssystem- Det ar aven Snskvart att kunna 
koppla till och frAn funktionen pa ett enkelt s£tt. 

30 

REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN: 

Ett andamAl med uppfinningen ar darfttr att Astadkomma en 
anordning som mojliggdr EGR-Aterf oring vid en 
fOrbr&nningsmotor, inom de ovan beskrivna funktions- 
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ramarna. Detta andamal uppnas genom en anordning enligt 
den kannetecknande delen av patentkravet 1. 



Genom att kamkurvan aven Sr inrattad att samverka med 
5 ett andra f 61 jar organ under en andra ttppnings- och 
stangningsfas som ar f asfdrskjuten i fttrhallande till 
den fttrstnamnda ttppnings- och stangningsfasen, kan 
cylindern med enkla medel sattas i fttrbindelse med 
avgassystemet under inloppstakten, efter avslutad 
10 utblasningstakt. Harvid behttver inte hela kamnockens 
lyft upprepas nar det andra fttljarorganet fttljer 
kamnocken, utan det ttnskade extralyftet fttr EGR-flttdet 
kan utfttras av en ttvre del av kamnocken. 

15 Vid ett utfttringsexempel av uppfinningen uppvisar 
kamkurvan lampligen en fttrsta uppgangsramp fttr samverkan 
med det fttrsta fttljarorganet under avgasventilens fttrsta 
ttppningsfas, och en andra uppgangsramp fttr samverkan med 
bada f ttl^arorganen under avgasventilens bada ttppnings- 

20 faser. Lampligen uppvisar kamkurvan aven en fttrsta och 
en andra nedgangsramp som huvudsakligen motsvarar 
uppgangsramperna - 



Vid ytterligare ett utf ttringsexempel av uppfinningen ar 
25 de bada f ttl jarorganen monterade pi en svangbar arm. 
Harvid kan armen bilda en nedanfttr cylinderhuvudet 
placerad kamfttljare som ar anordnad att paver ka 
avgasventilen indirekt. Alternativt kan armen bilda en 
vid cylinderhuvudet placerad vipparm som ar anordnad att 
30 paverka avgasventilen direkt- 

Vid bada dessa varianter kan armen vara forsedd med en 
svangbart lagrad sekundararm som ar omstailbar mellan 
ett inaktivt och ett aktivt lage och som bar upp det 
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andra f oljarorganet . L*mpligen ar sekundararmen darvid 
hydrauliskt omstailbar mellan de bida lagena medelst en 
hydraulkolv. Nar det andra f oljarorganet aktiveras/- 
deaktiveras forblxr det forsta f 61 jarorganets rorelse 
5 mot kamnocken oforandrad betraffande ventilens 
huvudlyft medan det andra f 01 jarorganet i aktivt lage i 
kontakt med kamnocken medfor att ventilen utfor en 
extra r6relse. 

10 Enligt ett fordelaktigt utforingsexempel av uppfinningen 
Mr hydraulkolven ffcrbunden med en hydraulvatskekaila via 
en manovrerbar backventil. Denna ar lampligen si 
anordnad, att hydraulvatskan i ett anvandningsiage kan 
floda i bSda riktningarna, och vid ett hydraultryck 

15 ever ett visst bestamt varde omstalles backventilen 
till ett andra anvandningsiage som forhindrar 
returflode av hydraulvatska, varvid sekundararmen ar 
last i forh411ande till armen. 

20 KORT BESKRIVNING AV FIGURER 

Uppfinningen skall beskrivas narmare i det foljande, med 
hsnvisning till utf Sringsexempel som visas pA de 
bifogade ritningarna, varvid 

FIG 1 ar ett diagram som askSdliggor ventilf unktioner 
25 och tryckforh&llanden vid en foxbranningsmotor 

med EGR-aterfttring enligt uppf inningen, 
FIG 2 visar schematiskt en ventilmekanism enligt en 
forsta variant av uppfinningen, far att utfbra 
EGR-Sterforingen enligt Fig. 1, 
30 Fig 3 ar ett snitt langs linjen III-III i Fig- 2, och 
Fig 4 visar schematiskt en ventilmekanism enligt en 
andra variant av uppfinningen. 
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BESKRIVNING AV UTFSRINGSEXEMPELi 

Det i Fig 1 visade diagrammet askadliggor med kurva A 
tryckvariationen i en av motorns cylindrar under en 
arbetscykel for en fyrtakts dieselmotor. Kurva B vigar 
5 tryckvariationer vid inloppssidan av en motor med sex 
cylindrar. Kurva C visar hur trycket varierar pa samma 
motors avgassxda under arbetscykeln (delat avgas- 
grenror) . Kurva D visar insugningsventilens lyftkurva 
under arbetscykeln och kurva E visar avgasventilens 
10 lyftkurva under arbetscykeln. Observer* att kurva A' s y- 
axel ar placerad langst till vanster i diagrammed 
Kurvorna B, C, D och E har sin y-axel i den hdgra delen 
av diagrammet. 



15 Av diagrammet framgar att avgasventilen, som har sin 
normala lyftrdrelse i vinkelintervallet mellan cirka 
110° och cirka 370°, aven uppvisar en extra lyftriirelse 
som intraffar i intervallet mellan cirka 390° och cirka 
450°. I detta intervall uppvisar trycket pa avgassidan 
(kurva C) sitt hagsta tryckvarde. Denna tryckpuls harror 
fran avgasutsiappet fran den nastfoljande cylindern i 
motorns tandf51jd och anvands saledes f6r att trycka 
EGR-gas tillbaka in i denna pa avgaser nyss tomda 
cylinder . 



20 



25 



30 



Den i Fig. 2 schematiskt visade ventilmekanismen ar 
placerad vid ett cylinderhuvud och omfattar dubbla 
avgasventiler 10 med ventilf jadrar 11 och ett gemensamt 
ok 12. Oket piverkas av en vipparm 13 som ar svangbart 
lagrad vid en vipparmsaxel 14. Vipparmen 13 har pS ena 
sidan av axeln 14 en ventiltryckararm 15 och pi den 
andra sidan en kamfttljararm 16, vilken ar fersedd med 
ett forsta fSljarorgan i form av en vipparmsrulle 17 som 
normalt samverkar med en kamaxel 18. Kamfttljararmen 16 
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ar dessutom forsedd med en svfcngbart vid armens yttre 
ande lagrad sekundararm 19, vilken fir forsedd med ett 
andra foljarorgan i form av en andra vipparmsrulle 20. 

5 SekundSrarmen 19 ar omstallbar mellan ett inaktivt och 
ett aktivt lage medelst en i vipparmen placerad 
hydraulkolv 21, som narmare skall beskrivas har nedan 
med hanvisning till Fig. 3. 



10 Vid det inaktiva laget (ej visat i Fig. 2) p&verkas 
vipparmen 13 av kamaxelns 18 kamnock 23 enbart via 
vipparmsrullen 17. Vid det aktiva laget (sfisom visas i 
Fig. 2) pSverkas vipparmen 13 av kamaxelns kamnock 23 
dessutom via den andra vipparmsrullen 20. Geometrin, 

15 dvs. langden och vinkeln p4 sekundararmen 19 ar sa 
anpassad, att vipparmen i det aktiva laget aktiveras av 
kamnocken 23 vid onskad fasvinkel, dvs. cirka 80-110 
grader senare i kamaxelns 18 rotationsriktning. Vinkeln 
pa sekundar armens 19 aktiva lage ar justerbar medelst 

20 ett stoppanslag 24. En tryckfjader 25 ar insatt mellan 
kamfttljararmen och sekundararmen, for att bringa 
sekundararmen till anliggning mot hydraulkolvens ande. 

F6r att astadkomma tvi separata lyftrSrelser pa ett 
25 skonsamt satt med en och samma kamnock 23, uppvisar 
denna (se Fig. 1 kurva E) en fbrsta uppgAngsramp 23a for 
samverkan med den forsta tryckrullen 17 under 
avgasventilens ffcrsta fippningsfas, och en andra 
uppgAngsramp 23b f6r samverkan med b&da tryckrullarna 
30 17, 20 under avgasventilens 10 bada 6ppning9faser. 
Dessutom uppvisar kamkurvan 23 en f&rsta och en andra 
nedgSngsramp 23c, 23d som huvudsakligen motsvarar 
uppgfingsramperna 23a, 23b. 
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Lyftkurvan karakteriseras av « tt lyfthastigheten akar 
markant efter den forsta uppgingsrampen 23a, darefter 
avtar lyf tastigheten och andra uppgangsramp 23b har en 
mactlig lyfthastighet. Efter ovre uppgingsrampen 23b 
5 ekar lyfthastigheten pa nytt for att sedan pa nytt avta 
ner till noli vid maximalt ventillyft. Bet raff ande 
lyftkurvans nedgangsforlopp 6kar stangningshastigheten 
ferst efter maximalt ventillyft for att sedan reduceras 
till en lagre stangningshastighet i samband med 6vre 
nedgangsramp 23c. Efter nedgangsramp 23c okar P & nytt 
stangningshastigheten for att pa nytt reduceras i 
samband med nedre nedgangsramp 23d for att till slut 
bli noil nar denna andra ramp ar slut. Uppgangsramp 
anvands da det spel i mekanismen mellan kamkurva och 
15 ventil reduceras till noil i samband med fttrestaende 
ventiloppning. Nedgangsramp anvands i samband med att 
ventilen landar mot ventilsatet. 

Hydraulkolvens 21 styrorgan framgar av Fig. 3 som 3r ett 
20 snitt genom vipparmen 13 langs linjen Ill-Ill i Fig. 2. 
Denna axel ar forsedd med en kanal 26 som kommunicerar 
med en kanal 27 i vipparmen och formedlar oljetryck via 
en manovrerbar backventil 28 till hydraulkolvens 
tryckcylinder 21. 



10 



25 



30 



Backventilen 28 verkar som en styrbar backventil. 
Fjadern 34 pressar en kula 31 mot ett sate 30. En andra 
fjader 29 pressar pa en manoverkolv 33 och fjader- 
kraften i fjadern 29 ar kraftigare an i fjadern 34. 
detta medfor att vid ett lagt hydraultryck pressar 
fjader 29 och manoverkolv 33 med sitt snabelforsedda 
andparti 35 bort kula 31 fran sate 30 och 
hydraulvatskan kan floda i bada riktningarna. Vid ett 
hydraultryck over ett visst bestamt varde overvinner 



10 
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detta tryck verkande pa manoverkolv 33 kraften ifran 
fjadern 29 och manoverkolven 33 pressas mot sitt 
atoppanslag 32. Hydraultrycket klarar aven av att 
pressa bort kulan 31 fran satet 30 och passerar vidare 
5 till hydraulkolven 21 i syfte att omstaila denna till 
sitt yttre lage. Nar hydraulkolven 21 natt sitt yttre 
lage definierat av stoppskruven 24 upphor hydraulflttdet 
forbi kulan 31 och da pressar fjadern 34 den mot satet 
30 och tatningen mellan kula 31 och sate 30 forhindrar 
backflode av hydraulvatska . Da ar sekundararmen 19 last 
i ferhAllande till kamfoljararmen 16. 

Saledes ar backventilen 28 inrattad att vara 
deaktiverad (tillata flode i bade riktningarna) , v id 
ett hydraulvatsketryck i namnda hydraulvatskekanal 26, 
27 understigande ett bestamt varde, respektive inrattad 
att vara aktiverad (tillata flode 1 endast en 
riktning), vid ett hydraulvatsketryck i namnda 
hydraulvatskekanal overstigande ovan namnda bestamda 
varde. Detta roedfor att hydraulkolven 21 kan tryckas ut 
av hydraultrycket da den sekundara vipparmen 19 ej ar i 
kontakt med kamnocken 23 men vara blockerad i 
backriktningen av backventilen da kamnocken Sr i 
kontakt med den sekundara vipparmen 19. Genom att styra 
trycket i kanalen 26 kan sekundararmen alltsa bringas 
av hydraulkolven 21 att inta ett aktivt lage dar 
vipparmen 13 och sekundararmen ar hydrauliskt lasta vid 
varandra. N3r trycket Ater vaxlar kan hydraulvatska 
dumpas fran hydraulkolven 21 tillbaka till kanalen 26. 

Vid en motor som ar utrustad med bade det ovan beskrivna 
systemet for EGR-aterforing och en konventionell 
kompressionsbroms, t.ex. av den typ som beskrivs i 
utiaggningsskrift SE 470363, behovs tva separata 
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smfirjoljetillf« rslar till en vippaxm med tvfi olika 
backventiler 28 enligt ovan. 



10 



15 



20 



Fig. 4 visar en variant av ventilmekanism dar en 
kamfol;jare 36 ar monterad nedanfor cylinderhuvudet pa en 
axel 37. Ventiloket 12 paverkas via en tryckstang 38 och 
en vipparm 39. Kamfoljaren 36 ar pa samma satt som 
vxpparmen 13 i utforingsexemplet enligt Fig. 2 forsedd 
med en sekundararm 19 med tryckrulle 20. Sekundararmen 
19 kan pa ovan beskrivet satt vaxla mellan ett inaktivt 
och ett aktivt lage genom verkan av hydraulkolven 21. 

Uppfinningen skall inte anses vara begransad till de 
ovan beskrivna utforingsexemplen, utan en rad ytter- 
ligare varianter och modifikationer ar tankbara inom 
ramen for efterfdljande patentkrav. Exempelvis kan 
manovreringen av det andra foljarorganet 20 ske pa 
annorlunda satt an via en svangbar arm 19, t.ex. genom 
en linjSr rorelse, och denna rorelse behover inte 
utforas hydrauliskt, utan kan ske med elektriska eller 
mekaniska medel. 



10 
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5 L bra Tn rdning tUlfttra EGR-gas till 

forbr^nningsmotor S om for varje cylinder med tillhorande 
*olv har atminstone en inloppsventil och atmlnatone en 
avgasventil (10, „ r re g lerlng av fttrblndelgen mellan 

resold " ' Cylindern ° Ch 6tt ^^system 
resp ektlve ett avgasa ystem , varvi d en roterbar kamaxel 

(18) med en kamkurva (23 , a r inrattad att samverka med 
ett £dl 3 arorg«n (17, for manuring av avgasventilen 
(10, under en forsta 6 PP nings- och atangningsf aa, 
kannetecknad darav, 

att kamkurvan (23) aven ar inrattad att aamverka med ett 
andra foljarorgan (20) under en andra oppninga- och 
stangningafas som ar fasforakjuten i f6rhailande till 
den forstnamnda oppninga- och atangningafaeen, och som 
gor dec mojligt att satta cylindern i fc-rbindelae med 
avgassyatemet under inloppstakten, efter avalutad 
utblasningstakt. 

2. Anordning enligt kravet 1, 
kannetecknad darav, 

att kamkurvan uppvisar en ferata uppgAngaramp (23a) for 
sa^erkan med det forata faljarorganet (17) under 
avgaaventilens forsta Sppningsfas, och en andra 
uppgangsramp (23b) for samverkan med bada foljarorganen 
(17, 20) under avgasventilena (10) bada Oppninggf aser. 

3. Anordning enligt kravet 2, 
kannetecknad dSrav, 
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att kamkurvan (23) uppvisar en f6rsta och en andra 
nedgangsramp (23c, 23d) som huvudsakli ge „ motsvarar 
uppgangsramperna (23a, 23b) . 

5 4. Anordning enligt nagot av kraven 1-3, 
kannetecknad darav, 

att foljarorganen (17, 20) ar monterade pa en svangbar 
arm (13; 36) . 

10 5. Anordning enligt kravet 4, 

kannetecknad darav, 

att armen bildar en nedanfor cylinderhuvudet placerad 
kamfoljare (36) aom ar anordnad att paverka 
avgasventilen (10) indirekt via en tryckstang (38) och 
15 en vipparm (39) . 

6. Anordning enligt kravet 4, 
kannetecknad darav, 

att armen bildar en vid cylinderhuvudet placerad vipparm 
20 (13) som ar anordnad att paverka avgasventilen (10) 
direkt . 

7. Anordning enligt kravet 5 eller 6, 
kannetecknad darav, 

25 att armen (13; 16) ar forsedd med en svangbart lagrad 
sekundararm (19), som ar omstallbar mellan ett inaktivt 
och ett aktivt lage och som bar upp det andra foljar- 
organet . 

30 8. Anordning enligt kravet 7, 

kannetecknad darav, 

att sekundararmen (19) ar hydrauliskt omstallbar mellan 
de bada lagena medelst en hydraulkolv (21) . 
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9. Anordning enligt kravet 8, 
kannetecknad darav, 

att hydraulkolven (21) ar forbunden med en hydraul- 
5 vatskekalla via en hydraulvatskekanal (26, 27) samt en 
manfcvrerbar backventil (28) . 



10- Anordning enligt kravet 9, 
kannetecknad d£irav, 

10 att den manovererbara backventilen (28) ar s& anordnad, 
att hydraulvatskan i ett anvilndningsiage kan fl&da i 
bada riktningarna, och vid ett hydraultryck Over ett 
visst bestamt vArde vaxlar backventilen till ett andra 
anvSndningsl&ge som fttrhindrar returflade av hydraul- 

15 vatska, varvid sekund&rarmen (19) &r l&st i fdrhAllande 
till armen (13; 36) . 
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S AMMAN DRAG 

Uppfinningen avser en anordning far att tillf&ra EGR-gas 
till ferbranningsrum pi en f lercylindrig, fyrtakts 
f6rbranningsmotor . Denna har fer varje cylinder med 
5 tillhorande kolv itminstone en inloppsventil och 
atminstone en avgasventil (10) for reglering av 
fbrbindelsen itiellan forbranningsrum i cylindern och ett 
inloppssystem respective ett avgassyatem. En roterbar 
kamaxel (18) med en kamkurva (23) ar inrattad att 

10 samverka med ett fttljarorgan (17) fttr manttvrering av 
avgasventilen (10) under en forsta Sppnings- och 
stangningsfas. Kamkurvan (23) ar aven inrattad att 
samverka med ett andra ffcljarorgan (20) under en andra 
oppnings- och stangningsfas som ar f asforskjuten i 

15 fbrh&llande till den forstnamnda eppnings- och 
stangningsf asen. Detta g6r det mojligt att satta 
cylindern i fbrbindelse med avgassystemet under 
inloppstakten, efter avslutad utblSsningstakt . 
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(Fig. 2) 
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